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1 JOHDANTO

Kangasalan kunnan pohjavesialueiden suojelusudmgite paivittdminen on tullut ajan-
kohtaiseksi, silla vuonna 1997 valmistuneen edailisuojelusuunnitelman tavoitteet on
saavutettu. Lisdksi Kangasalan kunnan pohjavesgjlugksia on tarkistettu sen jalkeen.
Kangasalan ja Sahalahden kuntaliitos mm. toi mudanauden alueen suunnitelmaan li-
sattavaksi.

Kangasalan pohjavesialueilla on tehty uusia tutksmu 1997 valmistuneen suojelusuun-
nitelman jalkeen. Tehdyt tutkimukset ovat tarkeettnetenkin Kirkkoharjun ja Vehonie-

menharjun rakennetta ja pohjavesiolosuhteita. Kihidgjun alueella on tehty vuonna 1997
gravimetrisia mittauksia, joilla pyrittiin selvitté&an etenkin kallioperan korkokuvaa ja
maapeitteen paksuuksia seka niiden vaikutusta pes$i@losuhteisiin. Edellisten tulosten
ja uusien kairauksien ja pohjavesipinnantasojeraiméojen pohjalta valmistui alueelta

alustava pohjavesiselvitys vuonna 2000. Vuonna 2@03in Lentolan alueella pohja-

vesisuhteiden selvitys, jossa tutkittiin alueettyimista Kirkkoharjun pohjavesimuodostu-
maan. Tutkimusten perusteella on Kirkkoharjun pebgalueen rajausta tarkistettu vuon-
na 2003. Tuolloin aluetta laajennettiin Lentolanedlla lanteen.

Vehoniemenharjulla on tehty runsaasti TAVASE-tekgpuesihankkeeseen liittyvia tut-
kimuksia. Alueelta on kertynyt tietoa mm. gravinmn mittauksien, lukuisten kairausten
ja asennettujen pohjavesiputkien avulla. Alueekimihen jatkuu.

Naihin tutkimuksiin samoin kuin aiempaan, vuonn&7 2almistuneeseen, suojelusuunni-
telmaan voi tutustua tarkemmin kunnan ymparistojedussa. Edellisessa suunnitemassa
on kuvattu mm. mita pohjavesi on ja kuinka sita dusiuu.

Edella mainittuja lisatutkimuksia, alueiden kaaukgen kehittymista, vesihuollonkehitta-
missuunnitelmaa, uusia suojelussuunnitelmamaliejgy:n vesipolitikan puitedirektiivia
on kaytetty lahtdaineistona taméan suunnitelmanimeedsa. Suunnitelmaa koostettaessa
on selvitetty alueilla olevat toiminnot ja riskikiget. Suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet
on annettu paaosin ymparistonsuojelulain pohjavaskxamiskieltoon ja vesilain pohja-
veden muuttamiskieltoon perustuen.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tavoitteamdnyvalaatuisen pohjaveden saannin
turvaaminen yhdyskunnan kayttoon seké tasapaindyit&éninen pohjaveden muodostu-
misen ja vedenoton valilla. Suunnitelma siséltageitd ja toimenpiteitd, joilla pyritdan
poistamaan ja vahentamaan pohjavetta uhkaaviaitgkipa ennaltaehkaisemaan uusien
riskitekijoiden sijoittumista pohjavesialueille. ipisen tarkedssd asemassa ennaltaehkai-
sevassa pohjavesiensuojelussa on kaavoitus jamageaivonta.

Suojelusuunnitelma on tarkoitettu tytkaluksi jaesisi viranomaisvalvontaan, lupahake-
muksien ja ilmoitusten kasittelyyn, maankayton sutgtuun ja ympéaristovahinkojen en-

naltaehkaisyyn ja torjuntaan. Liséksi suojelusutglima on tietopaketti pohjavesialueista
yrityksille ja kuntalaisille.



Suojelusuunnitelma tehtiin yhteistydésséa Kangasaaden, Kangasalan kunnan teknisen
keskuksen ja ymparistopalvelukeskuksen, Pirkanmamaparistokeskuksen seka Tavase
Oy:n kanssa syksylla 2005 ja kevaalla 2006. Setimiéda varten perustettiin ohjausryh-
ma, johon kuuluivat:

Antti Kytovaara, pj Kangasalan Vesi, toimitusjohtaja

Paavo Nikkanen Kangasalan kunta, tekninen johtaja

Sirkku Malviala Kangasalan kunta, rakennustarkastaja
Anna-Maija Hallikas Kangasalan kunta, ymparistonslusarkastaja
Tuomo Antila Kangasalan kunta, ymparistonsuojelesht
Vesa Hyvérinen Pirkanmaan ymparistokeskus, geologi
Matti Vanska Pirkanmaan ymparistokeskus, hydrogeolog
Jukka Meriluoto Tavase Oy, toimitusjohtaja

Petri Jokela Tavase Oy, toimitusjohtaja (1.8.200id#n)

2 POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Pohjaveden suojelu perustuu paéasiassa ymparisiéhdakiin ja —asetukseen seka vesi-
lakiin. Lisaksi maa-aineslaissa, maankaytto- jeermkislaissa, terveydensuojelulaissa, ja-
telaissa, kemikaalilaissa ja 6ljyvahinkojen torplatnsdadanndssa on pohjaveden suoje-
luun liittyvia sdannoksia. Myoés EU:n vesipolitikgouitedirektiivi asettaa pohjavesien
suojelulle omat edellytyksensa.

Pohjaveden pilaamiskielto

Ymparistonsuojelulain (YSL 86/2000) 1 luvun 8 &sa saadetddn pohjaveden pilaamis-
kiellosta. Tarkealla tai muulla vedenhankintaanedtowalla pohjavesialueella pohjavetta
ei saa pilata siten, etta pohjavesi voi kayda tetebe vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi
sellaiseen tarkoitukseen, johon sitd muuten vaitalsiyttad. Kielto koskee myds toisen
kiinteistolla olevaa pohjavettd. Myds toimenpitgetka aiheuttaisivat yleisen tai toisen
edun loukkaamisen, on kielletty.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eik& siih@irsaada lupaa.

Ymparistonsuojelulaissa on my6ds maaperéan pilaanjgstpilaantuneiden alueiden kun-
nostusta koskevia sdadoksia. Lisaksi lain 5 § 2 emtim mukaan toiminnanharjoittajalla
on selvillaolovelvollisuus toimintansa ymparistdustuksista.

Ymparistonsuojelulakinttp://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2000/2000001@ddf
Ymparistonsuojeluasetuisttp://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2000/20000024df

Vesilain (VL 264/1961) 1 luvun 1&:ssd saadetddn pohjaveden muuttamisesta. llman ym-
paristblupaviraston lupaa ei saa ryhtyéa toimengitei joista voi aiheutua jonkin pohja-
vetta ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutumin&rkedn tai muun vedenhankinta-
kayttoon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuudiEmnainen vahentyminen tai sen
hyvaksikayttomahdollisuuden muu huonontuminen taikdisen kiinteistolla talousveden
saannin vaikeutuminen. Kielto koskee myds maa-gnesttamista tai muuta toimenpi-
dettd, jos siita ilmeisesti voi aiheutua edellamitai seuraus.

Vesilaki: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1961/19610264




Maa-aineslaki (MAL 555/1981 ja sen muutokset 463/BF, 495/2000 ja 468/200544-
telee maa-ainesten ottoa. Toimintaan tarvitaan ana@sten ottolupa, jota varten tulee teh-
da ottamissuunnitelma (MAL 5 8), jossa on huomiatanm. pohjavesiolosuhteet. Tarke-
alle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-ainekgerhankkeesta on MAL 7 8 mukaan pyy-
dettava lausunto alueelliselta ymparistokeskukselta

Maa-aineslakihttp://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555
Maa-ainesasetuhttp://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1982/19820091

Kauppa- ja teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:0
1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion maariaisten oljysailibiden maaraai-
kaistarkastuksia koskevissa paatoksissa N:o 344/1®fa 1199/19950n saadetty tar-
keilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailitiga niiden tarkastuksista.

N:o 1211/1995http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/1995/199501 2@df
N:0 1199/1995http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/1995/199501 2&df

Vesipuitedirektiivi (voimaan 22.12.2002) on pinta- ja pohjavesien eduaj tehostava
EU:n vesipolitikan puitedirektiivi. Vesipuitediréikvin tarkoituksena on luoda pinta- ja
pohjavesien suojelua varten puitteet, joiden avedistetaan vesivarojen kestavaa kayttoa,
suojellaan vesiekosysteemeista suoraan riippuvaisiackosysteemeja ja kosteikkoja, es-
tetdan pohjavesien pilaantuminen sekd vahennet@amtunutta pohjavesien pilaantumis-
ta. Direktiivin mukaan kaikille riskialueille tulelatia suojelusuunnitelma tai ominais-
piirteiden lisatarkastelu ja tarkastelu ihmistoimam vaikutuksista.

Vesipuitedirektiivi (2000/60/EY):
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=88#m=FI

Muita sdadoksia:

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasitié@lyssihuoltolaitosten viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (542/2003):

http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2003/20030086df

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousvedatuvaatimuksista ja valvontatutkimuk-
sista (461/200)http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2000/20000060df

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pientenkgkden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista(401/2001):
http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2001/20010064df

Valtioneuvoston paatés pohjavesien suojelemiseétden ymparistolle tai terveydelle
vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantumig@i6a/1994):
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940364

Kemikaalilaki (744/1989)http://www.finlex.fi/fi/llaki/alkup/1989/19890744
Maastoliikennelaki (1710/19950ttp://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951710

Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjigesta 378/1974 ja sen muutokset
90/1985, 295/1987, 1298/1989, 701/1995, 694/20@3§2001

Asetus 06ljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojenuanasta 636/1993 ja sen muutos
705/2000

Terveydensuojelulaki (763/1994)ttp://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940763
Terveydensuojeluasetus (1280/199%)p://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19941280




Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kdg#té ja varastoinnista 59/1999:
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059

Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisinesiavitraattien vesiin paasyn rajoittami-
sesta 931/2000ttp://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931

Maa- ja metsatalousministerion paatos elaintengitekasittelysta (634/1994):
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634

Vesihuoltolaki (119/2001http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010119

3 KANGASALAN POHJAVESIALUEET

Yleistd

Kangasalan pohjavesialueet (Liite 1) sijoittuvatkkmaenjoen vesistbalueelle. Pohjavesi-
alueista vanhan Kangasalan alueella sijaitsevatkiirarju, Riku ja Vehoniemi. Nama
alueet ovat paadasiassa pitkittaisharjujaksollaa jok syntytavaltaan saumamuodostuma.
Muodostuma on kohtalaisen yhtendinen Palkaneeltagdakyroon asti. Rikun pohjavesi-
alue on pohjois-eteldsuuntainen pitkittaisharjunagbdma, joka muodostaa varsinaiseen
saumamuodostumaan liittyvan sivuhaaran.

Vanhan Sahalahden alueella sijaitsee Valimaan pebialue. Valimaa sijaitsee Kangas-
alan ja Palkaneen rajalla kapealla harjulla, jokasaurimmaksi osaksi Kangasalan puo-
lella. Harju on osittain savikerroksen peittama.

Kangasalan pohjavesialueiden perustietoja on kadtuukkoon 1. Siina ovat mm. aluei-
den luokitus, alueen pinta-ala ja arvio siella nmagidvasta pohjavesimaarasta. Arvio
muodostuvan pohjaveden maarasta on pinta-alaastpeaulaskennallinen arvo.

Pohjavesialueiden luokitus

Pohjavesialueet luokitellaan valtakunnallisestden kaytettdvyyden kannalta kolmeen eri
luokkaan. Luokka | on vedenhankintaa varten tankekjavesialue, luokka Il on veden-
hankintaan soveltuva pohjavesialue ja luokka llurpehjavesialue.

Luokan | pohjavesialue maaritelladn alueeksi, jonka poltifavd@ytetaan tai tullaan kayt-
tamaan 20 — 30 vuoden kuluessa tai muutoin tarviesamerkiksi kriisiajan vedenhankin-
taa varten liittyjamaaraltaan vahintaan 10 asuinbkigion vesilaitoksessa tai hyvaa raaka-
vetta vaativassa teollisuudessa. Erityisin pernspggnempiakin vedenottamoita voidaan
merkita tahan luokkaan kuuluviksi. Luokkaan | kwdualue voi kasittaa koko pohjavesi-
alueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeellisetihsset.

Luokan Il pohjavesialue maaritelladan alueeksi, joka soveftieisvedenhankintaan, mutta
jolle ei toistaiseksi ole osoitettavissa kayttod@yskuntien, haja-asutuksen tai muussa ve-
denhankinnassa. Luokkaan Il kuuluva alue kasittéénga yhtenaisen pohjavesialueen tai
suojelun kannalta tarpeelliset osa-alueet.

Luokan Il pohjavesialue maaritellaan alueeksi, jonka hyddiyntkelpoisuuden arviointi
vaatii lisatutkimuksia vedensaantiedellytysten, aredaadun tai likaantumis- tai muuttu-
misuhan selvittdmiseksi.



TAULUKKO 1. Kangasalan pohjavesialueet

Pohjavesialue Nimi Lk |Kokonais | Muodostumis- Arvio Ottamoiden Otettu
Numero Pinta-ala alueen muodostuvan vedenotto- Kesk.maar.
Km? Pinta-ala pohjaveden lupa vesimaara
km? maarasta m ¥d m®/d m*/d
(arvio on pinta-
alaan perustuva)
0421102 Riku | 1,16 0,26 150 7900 3567
(v.2005)
0421104 Vehoniemenharju | 6,08 3,85 3200 4500 11
(Uusi)
0421101 B ja C |Kirkkoharju I 6,52 4,53 2900 800 (ei ottoa)
(Ukki pois
kaytostd 1996)
0473051 Valimaa 1l 0,58 0,21 190 (ei ottoa) (ei ottoa)
Yhteensa 14,34 8,85 6 440 13200

3.1 KIRKKOHARJU (0421101 B ja C)

Sijainti

Kirkkoharjun pohjavesialue (Liite 2) kasittd& hajueen Kangasalan keskustasta luotee-
seen Lentolan teollisuusalueelle asti. Alue on eridajaama, pohjoisessa Asemantie
(3401), etelassa Kangasalantie (339) ja luoteeakddntie (12).

Perusominaisuudet pohjavesialueena

Kirkkoharjun pohjavesialue kuulu alueluokkaan ledénhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue. Kirkkoharjun pohjavesialue jaetaan kahteeraon®B ja C. B-alueen pohjavesialue on
pinta-alaltaan 2,89 kfija muodostumisalue on 1,91 knC-alueen pohjavesialue on pinta-
alaltaan 3,63 kfja muodostumisalue on 2,62 knilueen kaakkoisosa on aiemmin ollut
vedenhankintakaytbssd, mutta vedenottamo on poistkdytostd vuonna 1996. Pohja-
vesimuodostumassa muodostuvan pohjaveden masasienhallisesti 2900 Y.

Alueen yleiskuvaus

Koko pohjavesialueelle kaavoitetaan tehokkaas#aligsuinalueita niin harjun pohjois-
puolelle kuin etelapuolellekin. P&&osin taysin uualeeet tulevat harjun pohjoispuolelle,
etelapuolella ominaista on taydennysrakentaminemavlituksesta johtuen tulee haja-
asutuksen ja metsatalouden osuus alueella vahenemligisesta.

Alueen B eteldosa on valjasti rakennettua asuittalugka pitdéd sisalladn myos kaksi be-
tonituotetehdasta, hautausmaan, kaksi huoltoas¢ggnaanhoja maa-aineksenottoalueita,
kuten Sorolanmonttu ja Pikon Betonin-monttu. Pagealtaan B-alue on paaasiassa met-
samaan peitossa. B-osan maankayttéa on tarkemmattlitaulukossa 2. Alueen C etela-
ja pohjoisosa ovat valjasti rakennettua asuinaugttalueen lansiosa on kokonaisuudes-
saan teollisuusaluetta. Teollisuusalueella toin@inn50 yritystd mm. betonituotetehdas,
veneidenvalmistus, kemikaalitukku. Alueen keskikgallisosaa peittdd metsdmaa. C-osan
maankayttéd on tarkemmin kuvattu taulukossa 3.



Suojeluarvot

Alueella on Isolukon luonnonsuojelualue, joka mustda neljasta isosta noin 30—40 met-
ria syvasta supasta. Alueen keskiosa, lakiosah@mpuoli on maakunnallisesti arvokasta
harjualuetta, jossa risteilee virkistysreittejdp@lkuja. Kirkkojarven Natura-alue sijoittuu
osittain pohjavesialueen kaakkoisosaan.

TAULUKKO 2. Maankayton yleiskuvaus Kirkkoharjunpalgesialueella, B-alugkangas-
alan kaavoitus 2006 ja SLICES-aineisto 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha/ %)
Muodostumisalu- Pohjavesialueella
eella
Taajama-asutus 12/6 14/5
Haja-asutus 53/28 81/29
Loma-asutus 0,4/0,2 0,5/0,2
Peltoviljely 1/0,5 10/4
Metsatalous 86 /46 108/39
Maa-ainestenotto 5/3 5/2
Vesistot 0,3/0,2 19/7
Teollisuus- tai varas- 13/7 17176
toalue
Varalla 16/9 22/8

TAULUKKO 3. Maankayton yleiskuvaus Kirkkoharjunpalgsialueella, C-alue (Kangas-

alan kaavoitus 2006 ja SLICES-aineisto 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha/ %)
Muodostumisalueella Pohjavesialueella

Taajama-asutus 5/2 15/4
Haja-asutus 53/20 75121
Peltoviljely 1/0,4 14 /4
Metsétalous 170/ 66 210/59
Teollisuus- tai varastoalue 11/4 15/4
Varalla 19/7 2517

3.1.1 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Yleistad

Kirkkoharjun pohjavesialueella on tehty useita ggaia tutkimuksia seka pohjavesisel-
vityksid ja se on todettu ominaisuuksiensa puolgstdenhankintaan soveltuvaksi pohja-
vesimuodostumaksi, joten se kuuluu pohjavesialueitikiokkaan. Alueen tutkimustulok-
set ovat nahtavissa kunnan ymparisténsuojelussa.

Kirkkoharjun pohjavesialue ja sen lahiymparist@isgevat ns. Tampereen liuskealueella.
Kivilajit ovat paéasiassa kiillegneissia. Liuskeiden suunta on luoteesta kaakkoon. Alu-
een etelareunalla, Suoraman alueella, sijaitsdé@ntisuuntainen syvakivilajiselanne, joka
tulee esiin maapeitteen alta kalliopaljastumissatdlan alueen etelareunalla. Kirkkohar-
jun alla on huomattava harjun suuntainen kalliopendhjelinja, joka sijoittuu osittain
edellisten kivilajien kontaktiin. Pikonkankaan adlla ruhjelinja tulee esiin pystysuorana
kalliojyrkanteena.



Kirkkoharju on osa mittavaa saumamuodostumaa, gdkaa Salpausseliltd ja jatkuu Kan-
gasalan ja Tampereen kautta Hameenkyroon. Kangasaladalla saumamuodostuma
kaantyy lahes itd-lansi suuntaiseksi. Saumamuodsisyntyi suurten jaatikkokielekkei-
den valiin paikkaan, jossa suuri sulamisvesivioiaiinsaasti lajittunutta maa-ainesta jaati-
koiden sulamisen myo6ta perddntyvadn jaatikkdlaht8etamisveden maara ja virtausno-
peus vaihtelivat ajallisesti ja paikallisesti, @i muodostumaan syntyi ainekseltaan run-
saasti vaihtelevia kerroksia. Harjujakso on korkeiftaan noin 60—70 metria ymparoivien
vesistdjen pintaa korkeammalla. Kirkkoharjun laki €153 m korkeudella, Lentolankan-
kaalla harju on ollut lahes yhtd korkea. Harjumwidman leveys vaihtelee 100-1000
metrin valilla. Kéanndskohtaan Pikonkankaan ja wimteen valiin liittyy luoteen suun-
nalta ns. syéttoharjujakso, jonka on muodostantgiraisen saumamuodostuman kerros-
taneeseen sulamisvesivirtaan liittynyt sivujokistéamva syottoharjujakso kulkee myo6s Ri-
kun kautta ja se liittyy varsinaiseen saumamuodoatan Vesaniemen kohdalla.

Kirkkoharjulla pintamaalajit ovat laajalti hyvin tté lapaisevaa hiekkaa. Maa-aines on
hiekkavaltaista myos syvemmassa harjussa. Harppmdalhdalla muodostuman aines on
kohtalaisen huonosti lajittunutta kivista tai setaihiekkaa. Harjun ydinosan aines on kar-
keampaa kivista soraa. Muodostumassa on myoddiisiittisia ja moreenimaisia kerrok-
sia. Kirkkoharjun alueella maapeitteen vahvuus eskkmaarin noin 20 metria. Paksuim-
millaan lajittunutta harjuainesta on jopa 90 meRikon Betonin ja Sorolan montun vali-
sella alueella kallioruhjelaaksossa. Harjuselaméees huuhtoutunut hiekkoja selénteen
ympaérille avoveden ymparoidessa harjua ennen jaimialkeista vedenpinnan laskua.
Etenkin harjun etelareunalla on runsaasti hiensaldatuista hiekkaa ja silttia, jotka ta-
soittavat maaston korkokuvaa. Muodostumaa ympér@ini- ja savialueet. Esimerkiksi
Kirkkojarven pohjoisrannalla on noin 20 metria adiienoaineksisia kerrostumia.

Kirkkoharjun etelapuolella sijaitseva Kirkkojarvi uldluu Natura-
luonnonsuojeluverkostoon. Kuohunlahteen purkauthjgvesimuodostumasta paljon lah-
devesia. Osa Kuohunlahden suojelluista luontotystaedn riippuvaisia purkautuvasta lah-
devedesta.

Hydrogeologia

Muodostuman alla kallioperan pinnanmuodot ovat @eéglen kertymisen ja virtauksen
kannalta edulliset. Alueen lansiosissa ja luoteinosaarassa kalliopinta on laajoilla alu-
eilla pohjaveden pinnan tasoa korkeammalla n. +13(G-m tasolla. Alimmillaan kallio-
pinta on UKkijarven ja Kirkkojarven valisella aldkeen. +40 m. Koko harjun alla sen pit-
kittdissuunnassa kulkee huomattava ruhjelaaks@ jakkeutuu Kuohunlahden suuntaan.
Ruhjelaaksossa on ilmeisesti kalliokynnyksia, jojaavat sen useaan kallioaltaaseen.
Nama kallioaltaat kerdévat pohjavetta ja purkaitdtseuraaviin alempiin altaisiin. Lento-
lan ja Vatialan valilla kallio on korkeimmillaan jeatkaisee pohjaveden virtausyhteyden
lanteen péain. Pikonkankaan kohdalla muodostumaliiskeunalla on pitkittdinen harjun
alainen kallioharjanne. On mahdollista, ettd myagamteen koillispuolelta on paikoittain
virtausyhteys ydinharjun suuntaan.



Pohjaveden pinnan tasot ovat korkeimmillaan aluéesiosassa vaihdellen eri kallioal-
taissa +110-120 m tasolla. Alueen keskiosassa Riaian ja Pikonkankaan tienoilla
pohjaveden pinnan taso on noin +100 m. Alueen kaiagk&ssa pohjaveden pinta on
alimmillaan noin +87-88 m tasolla. Kirkkoharjun aélta ei ole havaintoja merkittavista
orsivesikerroksista.

Muodostuman vedenjohtavuus on ilmeisesti hyva jmtkaakkoon péin viettavasta kallio-
ruhjelaaksosta ja siihen sijoittuvasta yhtenaiskatiea-aineksisesta harjuytimesta. Edul-
linen kallioperéan pinnanmuodostus ja laajahko magadostuma muodostavat laajan ja
varsin yhtenaisen pohjavesimuodostuman, jossa gyatyarastoituu runsaasti pohjavetta.

Pohjavedenotto

Kirkkoharjun kaakkoisosassa sijaitsee vuonna 1%istunut Ukkijarven vedenottamo.
Vedenottamon kapasiteetti on 1008/anja vedenottolupa 800 %d (LSVEO 9.9.1971).
Vedenottamo on ollut pois kaytosta vuodesta 19R&eml. Tata ennen otettu vesimaara ol
keskimaarin n. 150 .

Ukkijarven vedenottamon pohjaveden laatua ovatdm#neet korkeat raudan, mangaanin,
kloridin ja nitraatin pitoisuudet, vuoden 1997 sloguunnitelmassa on em. parametrit
esitetty graafisessa muodossa kuvissa 10-13. @sigdenlaatuongelmat saattavat johtua
rantaimeytymisesta. UKkijarven pinta on vedendtateessa ollut pohjavesipintaa ylem-
pana.

3.1.2 ALUEEN RISKIKOHTEET, ENNALTA EHKAISEVAT TOIME NPITEET,
TOIMINTAVASTUU, VASTUUTAHO JA AIKATAULU

Kirkkoharjun pohjavesialueen riskitoimintoja ovékénne, polttonesteiden jakeluasemat,
teollisuustoiminta, asutus ja maankaytto. Liikemmegitomuudesta, polttonesteidenjakelu-
asemalla tapahtuvasta onnettomuudesta, kiintemst@emitysoljysailididen vuodoista,
jatevesivuodoista ja teollisuusalueiden hulevesigidhjaveteen kulkeutuvat haitta-
ainepaastot ovat todennakoisimpia pohjaveden pilazista aiheuttavia tekijoita Kirkko-
harjun pohjavesialueella. Pohjavesialueen riski#gehon koottu taulukkoon 4, jossa niiden
paastoriskit ja riskinaiheuttajat on kuvattu. Tdadsisa on my6s toimenpiteet, joilla kysei-
set riskit pyritddn ennalta ehkaisemaan ja vastaaretahot toimenpiteiden suorittamiseksi
sekad saavuttamiseksi. Lisaksi siita 10ytyvat viilteet lisatietoihin, joita alueelta on saata-
vissa eri viranomaisilta. Pohjavesialueen riskikeliton esitetty liitteessa 2.
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TAULUKKO 4. Kirkkoharjun pohjavesialueen riskikoli# ennalta ehkaisevat toimenpiteet, vastuutahatijataulu
Riskikohde baastoriskikuvaus Rikkinaiheuttajat ~ Toifnenp iteet Toimintavastuu Valvontavastuu  Aikataulu ~ Huom!
(Seurantavastuu)
PiMa-kohteet Lisatietoa PiMa- Eri aineita PiMa-rekisterin tarkastus, kohteiden ajantasaisuus. Kunnan ympariston- [Pirkanmaan ympa- [Vuosittainen |Liitteessa 2.
rekisterista Kohteiden puhdistaminen. suojelu ristokeskus
Toiminnanharijoittaja,
kiinteistén omistaja
Polttodljysailiot Maanalaiset sailiot |Sailiiden tihku- Sailididen saanndlliset tarkastukset. Kiinteiston omistajat [Aluepelastuslaitos |Jatkuva Oljyvahinkojentorjun-
(lammitys) riski vedenottamoille.|vuodot, ylitayttd ja | Sailiot sijoitettava suoja-altaisiin, tilavuus vah. sailion- tarkkailu tasuunnitelma valmis-
paluuputkivuodot. tilavuus. Pohjavesialueille ensisijaisesti muita lammi- tuu vuoden 2006
Haitta-aineet: paa- [tysmuotoja. Kunnan rakennus- loppuun mennessa.
asiassa kevyt poltto- |Oljysailicrekisterin ajantasaisuus. Aluepelastuslaitos  |valvonta Oljysailiot kartalle.
oOljy. Aluepelastuslaitos

Betonituotetehtaat Pesulietteet ja - Lietteet ja pesuve- [Ympéaristdluvan mukainen tarkkailu ja lupaehtojen Toiminnanharjoittaja |Kunnan ympéris- |Vuosittainen [Liitteesséa 2

jatevedet. det: raskasmetallit, |tAyttdminen. toénsuojelu
arseeni, rasvat ja Lietteiden ja pesuvesien kierratys.
pH. Jétevesien laadun seuranta. Kangasalan Vesi

Kuljetusvarikot Raskaankaluston Voiteluaineet, diesel. [Varastoinnin ja kaluston kunnon seurantaa. Yrittajat, kuljettajat  [Aluepelastuslaitos |Jatkuva Liitteessa 2.
pysakainti, liikenne Piha-alueiden hulevesien johtaminen 6ljynerotuskaivon Kunnan ympaéris- [tarkkailu
ja ajoneuvoissa kautta maastoon tai hulevesiviemériin. tonsuojelu
kuljetettavat aineet
(kemikaalit).

Kemikaalivarastot Aineiden paasy Kemikaalit. Kemikaalien varastoinnin kemikaali-ilmoitukset -> Toiminnanharjoittaja |Aluepelastuslaitos, | Tarvittaessa [Liitteessa 2.
maaperaén ja pohja- valvonta. Aluepelastuslaitos, |kunnan ymparis-
veteen. Nestemaisten ja helposti liukenevien kemikaalien kunnan kemikaali-  |tdnsuojeluviran-

varastointi suoja-altaissa (tilavuus vah. sailytettavien |valvontaviranomai- [omainen.
kemikaalien yhteenlaskettu tilavuus), katoksen alla tai |nen
vastaavalla tavalla.

Jatevesijarjestelma, Vanhat kiinteisto- Jatevedet Kiinteistdjen liittdminen viemariverkostoon. Kiinteistonomistajat [Kunnan ymparis- |Vanhojen Pohjavesialueilla

kiinteistokohtainen kohtaiset jatevesi- L ) ténsuojelu/ kunnan |jv.jarjestelmi |jatevedet umpisailioon.
jarjestelmat; esim. Viemariverkosto alueille. Kangasalan Vesi rakennusvalvonta [en asetuk-
pelkka imeytys. . . . . o sen tasolle

Jgtevesmsetgks_.gr] mukal_sten _selwtysten Iaplkay_ntl: Kunnan ympériston- saattaminen.

naytteenotto ja jarjestelmien ajantasalle saattaminen. suojelu vuoteen
2014 men-
nessa.

Jéatevesiverkosto Viemariverkoston Jatevedet Vanhojen betoniviemérien kunnon tarkkailu (esim. Kangasalan Vesi Kangasalan Vesi |Jatkuva Pumppaamot nume-
vuodot ja pumppaa- kuvaamalla), niiden vaihtaminen muovisiin putkiin. tarkkailu roituna liitteessa 2.
moiden ylivuodot. Pumppaamoiden kaukovalvonnan ja ohjaamisen Pumppaamoiden

kehittdminen. ylivuotokansioissa
lisétietoja.

Hule- ja pintavedet Pintavesien suotu- |Pintavesien sisalta- [Pintavesien tarkkailu. Kunnan ympariston- [Kunnan ymparis- [Vuosittainen

minen vedenotta-
molle. Hulevesi-

mat haitta-aineet.

suojelu

toénsuoje-

lu/terveystarkastaj
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imeytyksen mukana
pohjaveteen joutuvat
haitta-aineet.

Hulevesien haitta-
aineet mm. raskas-
metalli ja polttones-
teet.

Hulevesien kasittelyn ja johtamisen tehostaminen (mm.
teollisuusalueilla 6ljynerotuskaivot). Sailididen saan-
nolliset tarkastukset.

Kunnan tekninen-
keskus ja kunnan
kaavoitus, toimin-
nanharjoittajat

Maa-ainestenotto, Suojaavan pinta- Otossa kaytettévista |Lupaehtojen tayttdminen, tarkastukset, pohjaveden Toiminnanharjoittajat |Kunnan ymparis- |Vuosittainen [Liitteesséa 2
louhinta ja murska- maan poistaminen  |koneista aiheutuvat |tarkkailu; laatu ja pinnankorkeus. Koneiden kunto. ténsuojelu, Pir-
us nopeuttaa haitta- vuodot, tankkauk- Alueen jalkihoito ja maisemointi. kanmaan ympa-
aineiden paasya sessa ylitaytot (6ljyt). ristokeskus
pohjavesiin. Konei-
den kayttd pohja-
vesialueella.
Lampolaitokset Varavoimana poltto- |Sailididen taytto ja | Sailididen saannolliset tarkastukset, Oljysailidrekisterin | Toiminnanharjoittajat | Aluepelastuslaitos |jatkuva Paasiallisena energi-
oOljy, suuret maarat. |putkivuodot. ajantasaisuus. tarkkailu anlahteena lampolai-

Haitta-aineet: Mine-
raali6ljyt

Sailiot sijoitettava suoja-altaisiin, tilavuus vah. sailién-
tilavuus. Pohjavesialueille ensisijaisesti muita lammi-
tysmuotoja.

Kunnan rakennus-
valvonta

toksilla kaytetédan
maakaasua. Liitteessa
2

Muuntamot Muuntamoiden Muuntamoiden 6ljyt [Korvataan valuma-altaattomat pylvdsmuuntamot puis- |Vattenfall Verkko Oy |Vattenfall Verkko |Tarvittaessa [Muuntamot liitteessa 2
vuodot tomuuntamoilla tai suojataan ne muulla tavoin. Sijoite- Oy
taan uudet muuntamot pohjavesialueen ulkopuolelle
mahdollisuuksien mukaan.
Tieverkosto ja tienpi- |Vaaralliset kuljetuk- |Vaarallisten aineiden |Minimoidaan tiesuolan kéaytto erityisesti vedenottamoi- [Tiehallinto Tiehallinto Jatkuva Lisatietoa: Vaarallisten
to set pohjavesialueilla [kuljetukset, tiesuola- |den lahella. tarkkailu aineiden kuljetuksista

kulkevilla teilla: 339,

us.

Tiesuolauksen vaikutuksien tarkkailu pohjavesialueilla;

Kangasalan Vesi

ja Kangasalan paatei-

3401 ja 14202. tarkkailuputkiverkko. Pohjavesialueiden merkinnat Kangasalan kunta  [(vedenottamol- den raskaanliikenteen
Teiden hoito. maastoon. laan) maaristé saa tiehallin-
nolta ja Hameen tiepii-
rilté.
Ongelmajatteet Onnettomuudet ja  |Akut, jatedljyt ja - Jatteet toimitetaan ongelmajatelaitokselle ja toimite- Toiminnanharjoittajat |[Kunnan ymparis- |Jatkuva
huolimaton varas-  |tuotteet, liuottimet.  |tuista jatteista pidetaan kirjaa. ténsuojelu tarkkailu
tointi. Jatteet tulee sailyttda suoja-altaissa, joiden tilavuus on
vahintaan jatteiden yhteenlaskettu tilavuus, tai vastaa- Toteutus
valla tavalla. Aluepelastuslaitos |2006-2007
Maa- ja metsatalous |[Elinkeinon yleinen  [Lannat, lannoitus, Laaditaan tilakohtaisia ympéaristdnhoito-ohjelmia. Maatilat Kunnan maatalo- |Tarvittaessa |Kangasalan pohja-

harjoittaminen poh-
javesialueella.

polttoaineet, konei-
den vuodot.

Tiedotetaan pohjavesialueella toimiville maatiloille
pohjavedensuojeluun liittyvista asioista.

Kunnan maatalous-
sihteeri ja kunnan
ympaéristonsuojelu

ussihteeri

Kunnan ympéris-
ténsuojelu

vesialueet ovat paa-
osin metsatalousalue
valtaisia. Ei lannan
patterointia pohjavesi-
alueella.
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3.2 RIKU (0421102)

Sijainti

Rikun pohjavesialue sijaitsee Vesijarven lansirdlangirkkoharjun koillispuolella ja Kan-
gasalan kuntakeskuksesta pohjoiseen. Rikun pohgvesmuodostuu Rikun kylan it&-
puolella Vesijarveen rajoittuvasta eteldisesta tasgspohjoisesta Vesijarven Santasaares-
ta.

Perusominaisuudet pohjavesialueena

Rikun pohjavesialue (Liite 2) kuuluu pohjavesiluakkl, vedenhankintaa varten téarkea
pohjavesialue. Pohjavesialueen pinta-ala on 1.18jarmuodostumisalue 0,26 KmAlu-
eella on Kangasalan Veden Rikun vedenottamo. Al@eliodostuvan varsinaisen pohja-
veden méaéara on laskennallisesti 150dnRantaimeytyminen parantaa kuitenkin oleelli-
sesti alueen etelaosassa sijaitsevan vedenottamboisiautta. Vedenottamon ottoméaara oli
vuonna 2005 3567ifd ja vedenottolupa on 7900 u.

Alueen yleiskuvaus

Alue muodostuu paadasiassa metsatalousalueest§gstiviakennetusta asuinalueesta. Ri-
kun alueen tuntumaan kaavoitetaan valjaa asuintakesta. Rikun pohjavesialueen
maankayttéd on tarkemmin kuvattu taulukossa 5. Re@sjalueen tuntumassa, Vesijarves-
sd, oleva viemari tullaan poistamaan jarvesta uudaalle tulevan linjan valmistuttua
vuoden 2007 alussa.

Suojeluarvot

Alueella on nelja luonnon monimuotoisuuden kanntitaeaa kohdetta, jotka itse asiassa
kasittavat melkein koko pohjavesialueen. Rikun peegimuodostumaan ei liity Natura-
verkostoon kuuluvia maa- tai pintavesiekosysteemeja

TAULUKKO 5. Maankayton yleiskuvaus Rikun pohjavdseella (Kangasalan kaavoitus
2006 ja SLICES-aineisto 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha/ %)
Muodostumisalueella Pohjavesialueella

Taajama-asutus 0,1/04 2/2
Haja-asutus 217 4/3
Peltoviljely 1/4 6/5
Metsétalous 19/70 50/43
Vesistot 1/4 47141
Teollisuus- tai varastoalue 3/11 5/4
Varalla 1/4 1/1




3.2.1 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Yleistd

Rikun pohjavesialue sijaitsee vaatimattomalla pehgtela suuntaisella harjujaksolla, joka
liittyy Hameenkoski — Tampere -saumamuodostumaamgisalan Vesaniemen kohdalla.
Muodostuman leveys vaihtelee 60-180 metrin valilléoteisosaltaan muodostuma ra-
joittuu kalliomaastoon ja itéa- seké eteldosalta@sijdrveen. Itdreuna on jyrkkérinteinen ja
harjun hiekka- ja sorakerrokset jatkuvat Vesijarade. Harjun etelaosa muodostaa kan-
naksen, joka erottaa Likolammen Vesijarvestd. Hebga on erillinen hiekkavaltainen
Santasaari.

Alueen kallioperan Kivilajit on paaasiassa liusagjpiden liuskeisuuden suuntaus on lahes
itd-lansi. Etelaosalla on graniittisia syvakiviaiugehko kallioruhjelinja kulkee Vesijarven
lansiosan kautta Roineen itdrannalle.

Hydrogeologia

Muodostuman pinnalla aines on hiekkavaltaista, anggtvemmalla harjussa ja seka poh-
joiseen etta etelddn pistavissa niemissa ainesmvataista. Muodostuman vedenjohta-
vuus on hyvéEteldosaa peittdd 3-4 metrin hienojakoisten a@mekerros, jonka alla on
karkeaa lajittunutta ainesta jopa 20 metria. Likul@en puoleisella osalla tiiviit hienoja-
koiset kerrokset eristavat lammen pohjavesimuodoastia, jolloin vain Vesijarven puo-
lelta on pintavedelld virtausyhteys harjuun. Rikpohjavesialueen lansipuolella Rikun
kylan alueella maa-aines on ilmeisesti varsinagsésirjumuodostumasta huuhtoutuneita
rantahiekkoja.

Luoteisosaltaan muodostuma rajoittuu harjun suumt@ettavaan kalliomaastoon, joten se
on luoteisosaltaan ymparistostaan vetta keradd@geunaltaan pohjavesimuodostuma on
virtausyhteydessa Vesijarveen. Vedenottotilanteeastaimeytymista tapahtuu todenna-
koisesti useiden satojen metrien matkalla vedemattamolemmin puolin, mutta paaosa
imeytyy vedenottokaivojen pohjoispuolisella ranr@salla. Varsinaisen pohjaveden paa-
virtaussuunta on harjun suuntaisesti etelaédn keftkenottamoa.

Vedenottamon ymparistdssa pohjaveden pinnankorkeursaa Vesijarven (+ 88,5 m) pin-
nankorkeutta. Vedenottotilanteessa se on hiemanpavem pintaa alempana. Alueen lan-
sireunalla olevien yksityistalouksien kaivoissaipgsat vaihtelevat n. +105-116 m valil-
1.

Pohjavedessa on ollut havaittavissa laatuerojikegroksissa. llmeisesti varsinainen pohja-
vesi hapettaa ylempia kerroksia etenkin kauempamniaviivasta. Muodostuman etelaosas-
sa hienojakoisten ainesten peittamilla alueillajpeodsi on vahahappista ja veteen liuen-
neet rauta ja mangaani heikentavat veden laatua.

Pohjavedenotto

Rikun pohjavesialueen eteldosassa sijaitseva Rikdenottamo on otettu kayttéén vuon-
na 1971. Vedenottamoa laajennettiin ja saneerattionna 1995, jolloin ottamolle raken-
nettiin mm. siivilaputkikaivot 5 ja 6. Vedenottameadenottolupa on 7900°d (LSVEO
19.2.1979, nro 28/1979A). Vuonna 2005 vedenottesdkimaarin 3567 M.
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Vedenottomaaralla on huomattavasti vaikutusta vddatuun. Normaalitilanteessa pum-
patusta vedesta lahes kaikki vesi on rantaimeytginfgienemmilla vedenottomaarilla ve-
denottamolta saatavaan veteen sekoittuu enemmama@esti harjussa muodostunutta
hapekkaampaa pohjavettd. Vedenottoa lisattdesad algts alueen etelaisimmiltd hieno-
ainesten peittdmiltd osilta virrata vahahappisempaaeikkolaatuisempaa pohjavetta ve-
denottokaivoille. Rikun vedenottamon veden laatuat dieikentdneet korkeat raudan ja
mangaanin pitoisuudet, vuoden 1997 suojelusuummiteta on em. parametrit esitetty
graafisessa muodossa kuvissa 10-13 vuodesta 197devu1996. Veden laatua on viimei-
sen kymmenen vuoden ajan parannettu hapettamallenoetokaivoja ympéardivaa maata
happipitoisella vedella. Veden laatu on parannukgiékeen ollut hyvaa talousvetta, muu-
tamissa tutkimuksissa mangaaniarvot ovat kuitelokieet suositusarvoa 509/l suurem-

pia.

3.2.2 ALUEEN RISKIKOHTEET, ENNALTA EHKAISEVAT TOIME NPITEET,
TOIMINTAVASTUU VASTUUTAHO JA AIKATAULU

Rikun pohjavesialueen riskitoimintoja ovat liikenn@mpdlaitokset, asutus ja pintavedet.
Liikenneonnettomuudesta, jarviveden laadun akstigdemuutoksesta, kiinteistojen seké
lampolaitosten 06ljysailididen vuodoista ja jatevesidoista pohjaveteen kulkeutuvat
haitta-ainepaastdt ovat todenndkdisimpia pohjavegiErantumista aiheuttavia tekijoita

Rikun pohjavesialueella. Pohjavesialueen riskikehte koottu taulukkoon 6, jossa niiden
paastoriskit ja riskinaiheuttajat on kuvattu. Tdadsisa on myos toimenpiteet, joilla kysei-
set riskit pyritddn ennalta ehkaisemaan ja vastaaetahot toimenpiteiden suorittamiseksi
sekd saavuttamiseksi. Liséksi siita [0ytyvat myigaukset lisatietoihin, joita alueelta on

saatavissa eri viranomaisilta. Pohjavesialueelikoskeet on esitetty liitteessa 2.
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TAULUKKO 6. Rikun pohjavesialueen riskikohteet, afta ehkaisevét toimenpiteet, vastuutahot ja aikata

Riskikohde

Paastoriskikuvaus R

skinaiheuttajat

Toifnenp

iteet

Toimintavastuu
(Seurantavastuu)

Valvontavastuu A

ikataulu H

uom!

Polttodljysailiot
(lammitys)

Maanalaiset sailiot
riski vedenottamoille.

Séilididen tihku-
vuodot, ylitaytto ja
paluuputkivuodot.
Haitta-aineet: paa-
asiassa kevyt poltto-

Sailididen saannolliset tarkastukset.

Sailiot sijoitettava suoja-altaisiin, tilavuus vah. saili-
ontilavuus. Pohjavesialueille ensisijaisesti muita
lammitysmuotoja.

Oljysailidrekisterin ajantasaisuus.

Kiinteistdn omistajat

Aluepelastuslaitos

Aluepelastuslaitos

Kunnan rakennus-
valvonta

Jatkuva tark-
kailu

Oljyvahinkojentor-
juntasuunnitelma
valmistuu vuoden
2006 loppuun
mennessa. Ol-

oljy. Aluepelastuslaitos jysailiot kartalle.

Jatevesijarjestelma, |Vanhat kiinteisto- Jatevedet Kiinteistdjen liittdminen viemariverkostoon. Kiinteistéjen omis-  [Kunnan ymparis- |Vanhojen Pohjavesialueilla

kiinteistokohtainen  |kohtaiset jatevesi- . tajat tonsuojelu/ kunnan |jv.jarjestelmien |jatevedet umpisai-
jarjestelmat; esim. Viemariverkosto alueelle. ) . ... |kangasalan Vesi rakennusvalvonta |asetuksen livon.
pelkka imeytys. thevesmsetqks_fzr? mukal_sten _selwtysten |ap|kay_nt|: Kunnan ympariston- tasolle saat-

naytteenotto ja jarjestelmien ajantasalle saattaminen. suojelu taminen.
vuoteen 2014
mennessa.

Jatevesiverkosto Viemariverkoston Jatevedet Vanhojen betoniviemérien kunnon tarkkailu (esim. Kangasalan Vesi Kangasalan Vesi |Jatkuva tark- |Pumppaamot
vuodot ja pumppaa- kuvaamalla), niiden vaihtaminen muovisiin putkiin. kailu numeroituna
moiden ylivuodot. Pumppaamoiden kaukovalvonnan ja ohjaamisen litteessa 2. Pump-

kehittaminen. paamoiden yli-
vuotokansioissa
lisétietoja.

Hule- ja pintavedet

Pintavesien suotu-
minen vedenotta-
molle. Hulevesi-
imeytyksen mukana
pohjaveteen joutuvat
haitta-aineet.

Pintavesien sisalta-
mat haitta-aineet.
Hulevesien haitta-
aineet mm. raskas-
metalli ja polttones-
teet.

Pintavesien tarkkailu.

Hulevesien kasittelyn ja johtamisen tehostaminen
(mm. teollisuusalueilla 6ljynerotuskaivot). Sailididen
sdanndlliset tarkastukset.

Kunnan ympariston-
suojelu

Toiminnanharjoitta-
jat, kunnan tekninen
keskus ja kaavoitus

Kunnan ymparis-
tonsuojelu ja
terveystarkastajat

Vuosittainen

Lampolaitokset

Varavoimana poltto-
oOljy, suuret maarat.

Sailididen taytto ja
putkivuodot.
Haitta-aineet: Mine-
raali6ljyt

Sailididen saanndlliset tarkastukset, Oljysailiorekiste-
rin ajantasaisuus. Sailiét sijoitettava suoja-altaisiin,
tilavuus vah. séilibntilavuus. Pohjavesialueille ensi-
sijaisesti muita lammitysmuotoja.

Toiminnanharjoittajat

Aluepelastuslaitos,
Kunnan rakennus-
valvonta

Jatkuva tark-
kailu

Paasiallisena
energialdhteena
lampolaitoksilla
kaytetaan maa-
kaasua. Liitteessa
2

Muuntamot

Muuntamoiden

Muuntamoiden 6ljyt.

Korvataan valuma-altaattomat pylvdsmuuntamot

Vattenfall Verkko Oy

Vattenfall Verkko

Tarvittaessa

Muuntamot liit-

huolimaton varas-
tointi.

tuotteet, liuottimet.

tuista jatteista pidetaan kirjaa.

Jétteet tulee sailyttéda suoja-altaissa, joiden tilavuus
on vahintaan jatteiden yhteenlaskettu tilavuus, tai
vastaavalla tavalla.

omistaja

Aluepelastuslaitos

ténsuojelu/
Aluepelastuslaitos

kailu

Toteutus
2006-2007

vuodot puistomuuntamoilla tai suojataan ne muulla tavoin. Oy teessa 2
Sijoitetaan uudet muuntamot pohjavesialueen ulko-
puolelle mahdollisuuksien mukaan.
Ongelmajatteet Onnettomuudet ja  |Akut, jatedljyt ja - Jéatteet toimitetaan ongelmajatelaitokselle ja toimite- |Toimija/kiinteiston Kunnan ymparis- |Jatkuva tark-




Maa- ja metsatalous

Elinkeinon yleinen
harjoittaminen poh-
javesialueella.

Lannat, lannoitus,
polttoaineet, konei-
den vuodot.

Laaditaan tilakohtaisia ympéaristonhoito-ohjelmia.
Tiedotetaan pohjavesialueella toimiville maatiloille
pohjavedensuojeluun liittyvisté asioista.

Maatilat

Kunnan maatalous-
sihteeri ja kunnan
ymparistonsuojelu

Kunnan maatalo-
ussihteeri

Kunnan ymparis-
tonsuojelu

Tarvittaessa

Kangasalan poh-
javesialueet ovat
paaosin metsata-
lousalue valtaisia.
Ei lannan patte-
rointia pohjavesi-
alueella.
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3.3 VEHONIEMENHARJU (0421104)

Sijainti

Vehoniemenharjun pohjavesialue kasittda harjuall&@mannon kanavalta Kangasalan ja
Palkaneen rajalle. Alue rajoittuu pohjoisessa kugkelahdentien (12) ja etelassa kulke-
van Vanha Palkaneentien (13982) valiin. Alueendisatsa rajoittuu pohjois- ja etelasuun-
nassa Langelméaveteen ja Roineeseen.

Perusominaisuudet pohjavesialueena

Vehoniemenharjun pohjavesialue (Liite 3) kuuluu jpghsiluokkaa |, vedenhankintaa
varten tarkea pohjavesialue. Vehoniemen pohjavestal pinta-ala on 6,08 Knja muo-
dostumisalueen pinta-ala on 3,85 *krRohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maa-
raksi on arvioitu 3200 fd siten, etté luoteisella osalla muodostuisi 1@8@ ja kaakkoi-

sen pohjavesialtaan osalla 150&/dnAlueelle on valmistunut uusi Kangasalan Veden v
denottamo (Raikun vedenkasittelylaitos) valtatie et@lapuolelle, tien laheisyyteen. Ve-
denottamolla on vedenottolupa 4508/an Vanha Raikun ottamo, joka sijaitsi Raikun ui-
marannan laheisyydessa valtatie 12 pohjoispuolefiapoistettu kaytosta. Alueelle suun-
nitellaan TAVASE-tekopohjavesihanketta, jonka jostdoalueen pohjavesivaroja on tut-
kittu runsaasti.

Vehoniemen pohjavesialue jatkuu Palkaneen kunnatejta Isokankaan pohjavesialueena
(Liite 4).

Alueen yleiskuvaus

Harjualue on paaosin metséatalousaluetta, runskaagimittaista maa-ainestenottoa ja va-
haista haja-asutusta. Vehoniemen harjualueen oskgéassa on osoitettu pienimuotoista
lisarakentamista alueen reunamille. Alueelle onihwglon kehittdmissuunnitelmissa
osoitettu vesihuoltoverkoston rakentaminen vaihe®dé jonka toteutumisaikataulu on
asetettu valille 2007 — 2010. Tarkemmin alueen rkagtda on esitetty taulukossa 7.

Suojeluarvot

Vehoniemenharjun lansiosa kuuluu laajalta alueeltdatura-verkostoon. Alueen luoteis-
osassa on vuonna 1983 luonnonsuojelulailla rautwiteonnonsuojelualue ja alueen kes-
kiosassa Vanhan Pélkéneentien laheisyydessa vud@8iarauhoitettu pienempi luonnon-
suojelualue. Muutoin koko Vehoniemenharju on luannmoonimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkea alue. Harjukuopat eli supat elk@ifisesti lukot ovat suuria ja syvia, esi-
merkkeind Punamultalukko ja Mustalukko.



TAULUKKO. 7 Maankayton yleiskuvaus Vehoniemenhgifiangasalan kaavoitus 2006
ja SLICES-aineisto 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha/ %)
Muodostumisalueella Pohjavesialueella

Haja-asutus 4/1 12/2
Loma-asutus 1/0,3 1/0,2
Peltoviljely 2/0,7 34/7
Metsétalous 227177 309/62
Maa-ainestenotto 35/12 36/7
Vesistot 1/0,3 74115
Varalla 23/8 29/6

3.3.1 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Yleistad

Alueen kallioperd on graniittisista syvakivilajeidtoostuvaa. Vallitseva kivilaji on grano-
dioriitti. Raikunjarven keskiosasta Vaaralukon jadthlukon valilta kulkee alueen lapi ka-
pea graniitti-(dioriitti) —vy6hyke. Talle kohdallen muodostunut pohjavedenjakajana toi-
miva kallioperéan kohouma. Vastaava kivilajivyohykeodostaa pohjavedenjakajan alueen
etelapaassa Varalan ja Kinnasaaren valill&.

Vehoniemenharju on osa samaa laajaa luode-kaakkmitEsta saumaharjujaksoa kuin
Kirkkoharjukin. Muodostuman syntytapa on ollut samaénen kuin Kirkkoharjulla. Ve-
denpinnan taso on ollut Vehoniemen harjun syntyes#d 155 m nykyisen merenpinnan
ylapuolella, joten muodostuma on paadasiassa vedeapialapuolelle kerrostunutta. Har-
jumuodostuma on hyvin selvapiirteinen jyrkkaringnharju etenkin Vehoniemen osalta,
missa se kohoaa yli 50 m ymparoivien vesistbjemaintason ylapuolelle. Kaakkoon pain
mentdessa selked harjuselanne jatkuu, vaikka kargneekin. Etenkin alueen keski- ja
kaakkoisosalla on vaihteleva topografia.

Muodostuma on etenkin luoteisosaltaan hyvin vettdgvaa hiekkaa ja soraa. Harjumuo-
dostuman karkea-aineksisin ydinosa kulkee kaakustjan keskiosista Vehoniemen lansi-
rantaan, joten virtausyhteys harjun ja jarven l&lin hyva. Lajittuneita aineksia on har-
jussa paksuimmillaan 50—-80 m. Kaakkoisosassa karkat ja lajittuneimmat kerrokset
ovat muodostuman keskiosassa. Muuten muodostunmeas @n epahomogeenisempaa.
Muodostumassa on vaihteleva kerrosjarjestys, jagsss on silttia, hiekkaa, soraa, kivia ja
moreenia. Moreenia on seka valikerroksina ettéd mstoinan pohjalla. Paksuimmillaan
moreenikerrokset ovat yli 10 metrilarjua reunustavat siita huuhtoutuneet ja laajaHe
vinneet rantahiekat ja hieta.
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Hydrogeologia

Pohjavesimuodostuman luoteista osaa rajaavan kgatlityksen kalliopinnan tasot ovat
korkeimmillaan yli +90 m:n tasolla. Kallionpintasieee luoteen suuntaan siten, ettéa Veho-
niemen alueella kalliopinta on vain noin +45 m tesoLuoteisosalla on kaksi harjun
suuntaista kallioruhjelinjaa. Alueen kaakkoisosdssfiopinta muodostaa erillisen pohja-
vesialtaan, joka viettaa lounaaseen. Pohjavesialkaakkoisrajalla kalliopinta muodostaa
selvasti yli +100 m:n tasolle kohoavan vedenjakajaka erottaa Vehoniemenharjun poh-
javesimuodostuman Palkéaneen puoleisesta Isokartkag@@nharjun pohjavesimuodostu-
masta.

Luoteisosassa pohjaveden pinta on korkeimmillaa@r&ékon lounaispuolella n. +87 m:n
tasolla. Taaltd pohjaveden pinnan taso laskee Boiseuntaan jarven tasoon (+84,2 m).

Luoteisosassa varsinaisella Vehoniemenharjulla gy@tjen virtaussuunta on luoteeseen
harjun pituussuunnassa. Pohjaveden pinnan kaltesliggadientti on alueen luoteisella
osalla varsin pieni, joten vedenjohtavuus on hyéaodostuman vedenjohtavuusarvo on
parhaimmillaan Vehoniemenharjun ydinosalla laajasin 700 m/d. Roineen ja Langel-
maveden pinnanvaihtelut vaikuttavat pohjaveden dwiden vield jopa 3,5 km:n etaisyy-
della Kaivannon kanavasta. Pohjavesi purkautuuelsosassa suoraan harjusta Roinee-
seen.

Kaakkoisosassa on kalliokynnysten kolmelta suuanajaama pohjavesiallas. Pohjavesi

virtaa ymparistosta Punamultalukkoa kohti ja séttelleen lounaaseen. Pohjaveden pinta
on korkeimmillaan noin +104-105 m:n tasolla ylimedskallioaltaissa Pahakorven ja

Mustalukon valisella alueella. Mustalukon ja Pundadukon valisessa alueella pohjave-

den pinta on n. +98-99 m:n tasolla ja laskee slelié@daan suuntaan. Vedenjohtavuus har-
jun ydinosassa Punamultalukon kohdalla on hyv®@D-1500 m/d. Pohjavesi purkautuu

harjun lansipuolella ojiin, lahteisiin seka mydsifeeseen.

Vehoniemenkylan koillispuolella harjun lansireuaatin suppeahko orsivesialue, jolla or-
sivesikerroksen pinnan korkeus on n. +107-108 wiltas

Pohjavedenotto

Vehoniemen harjulta otetaan Tavase Oy:n koekaivpetgavettd Raikun kylaa varten.
Vehoniemenharjuun on juuri valmistunut uusi ved&amb ja Raikussa ollut vanha pinta-
vedenottamo on jo aikaisemmin poistunut kaytostédenottamolla on lupa (LSVEO
15.5.2001, nro 40/2000/1) 4500/h vedenottoon. Nyt vedenottamolta on toimitettttaze
Raikun verkostoon noin 11 %d. Vetta tullaan toimittamaan Kangasalan verkastoe
kenteilla olevan putkilinjan valmistuttua.

Tavase Oy:n lupahakemus tekopohjaveden muodostamigehoniemenharjun ja Isokan-
kaan-Syrjanharjun alueilla on vireilla Lansi-Suonyemparistélupavirastossa.

Vehoniemenkylan vesiyhtyma ottaa vettd kahdeksdaoudan kayttoon Vanhan Pal-
kadneentien vierella olevasta porakaivosta.
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3.3.2 ALUEEN RISKIKOHTEET, ENNALTA EHKAISEVAT TOIME NPITEET,
TOIMINTAVASTUU, VASTUUTAHO JA AIKATAULU

Vehoniemen pohjavesialueen riskitoimintoja ovatdiine, polttonesteiden tankkauspiste,
laajamittainen maa-ainestenotto ja asutus. Liikennettomuudesta, polttonesteidentank-
kauspisteella tapahtuvasta onnettomuudesta, lstdjen lammitysoljysailididen vuodois-
ta, jatevesivuodoista ja hulevesien mukana pohgavekulkeutuvat haitta-ainepaéstot ovat
todennakoisimpid pohjaveden pilaantumista aihelattéekijoitd Vehoniemen pohjavesi-
alueella. Pohjavesialueen riskikohteet on koottuutkoon 8, jossa niiden paastoriskit ja
riskinaiheuttajat on kuvattu. Taulukossa on myasémpiteet joilla kyseiset riskit pyritdédn
ennalta ehkaisemaan ja vastuutetaan tahot toinegehgit suorittamiseksi seka saavuttami-
seksi. Lisaksi siitd 10ytyvat myds viittaukset tigdoihin, joita alueelta on saatavissa eri vi-
ranomaisilta. Pohjavesialueen riskikohteet on tgititteessa 3.
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TAULUKKO 8. Vehoniemen pohjavesialueen riskikohdeiénnalta ehkaisevat toimenpiteet, vastuutahakgtaulu

Riskikohde Paastoriskikuvaus Riskinaiheut- Toimenpiteet Toimintavastuu Valvontavastuu  Aikataulu Huom!
tajat (Seurantavastuu)
Polttoaineen jake- Riskin pohjavesille [Séilio- ja Ymparistéluvan mukainen tarkkailu ja lupaehtojen tayttdmi- |Toiminnanharjoittaja (Kunnan ymparis- |Vuosittainen Liitteessa 3

luasemat

aiheuttaa polttoai-
neiden tankkaus ja -
varastointi.

putkistovuodot
seka ylitaytto-
vahingot.
Haitta-aineet:
Mineraalidljyt,
BTEX-

nen
Polttoainesailididen saanndlliset tarkastukset.

Huolellisuus varastosailioita taytettédessa.

Sailidauton kuljettaja

ténsuojelu

Aluepelastuslaitos

Jatkuva tarkkailu

yhdisteet,
MTBE, TAME
Polttodljysailiot Maanalaiset séiliét |Sailididen Séilididen sdanndlliset tarkastukset. Kiinteiston omistajat [Aluepelastuslaitos |Jatkuva tarkkailu |Oljyvahinkojen-
(lammitys) riski vedenottamoille. |tihkuvuodot, |Sailitt sijoitettava suoja-altaisiin, tilavuus vah. Séiliontilavuus. torjuntasuunnitel-
ylitaytto ja ma valmistuu
paluuputki- Pohjavesialueille ensisijaisesti muita lammitysmuotoja. Kunnan rakennus- vuoden 2006
vuodot. Haitta- valvonta loppuun mennes-
aineet: paa-  |Oljysailibrekisterin ajantasaisuus. Aluepelastuslaitos  |Aluepelastuslaitos sa. Oljysailiot
asiassa kevyt kartalle.
polttodljy.
Jatevesijarjestelma, |Vanhat kiinteisto- Jatevedet Kiinteistdjen liittdminen vesihuoltoverkostoon. Kangasalan Vesi/ [Kunnan ymparis- [Vanhojen Pohjavesialueilla
kiinteistokohtainen  |kohtaiset jatevesi- L Osuuskunnat ténsuojelu/ kunnan |jv.jarjestelmien |jatevedet um-
jarjestelmat; esim. Viemariverkosto alueelle. ) T Kangasalan Vesi  [rakennusvalvonta |asetuksen vaa- |pisailioon.
pelkka imeytys. Jatevesiasetuksen mukaisten selvitysten lapikaynti: nayt- Kunnan ympariston- [Kunnan ympéris-  |timalle tasolle
teenotto ja jarjestelmien ajantasalle saattaminen. suojelu tonsuojelu saattaminen.
vuoteen 2014
mennessa.
Hule- ja pintavedet [Pintavesien suotu- |Pintavesien Pintavesien tarkkailu. Kunnan ympdriston- |Kunnan ympdris- [Vuosittainen
minen vedenotta- sisaltamat suojelu tonsuojelu ja
molle. Hulevesi- haitta-aineet. terveystarkastajat
imeytyksen mukana |Hulevesien Hulevesien kasittelyn ja johtamisen tehostaminen (mm. Kunnan tekninen-
pohjaveteen joutuvat |haitta-aineet  |teollisuusalueilla dljynerotuskaivot). Sailididen saéannélliset  |keskus ja kaavoitus
haitta-aineet. mm. raskas- |[tarkastukset. Toiminnanharjoittajat
metalli ja
polttonesteet.
Maa-ainestenotto, Suojaavan pinta- Otossa kay- |Lupaehtojen tayttaminen, tarkastukset, pohjaveden tarkkailu; [Toiminnanharjoittajat [Kunnan ymparis- |Vuosittainen Liitteessa 3
louhinta ja murs- maan poistaminen |tettavista laatu ja pinnankorkeus. Koneiden kunto. ténsuojelu, Pir-
kaus. nopeuttaa haitta- koneista Alueen jalkihoito ja maisemointi. kanmaan ympa-
aineiden paasya aiheutuvat ristokeskus
pohjavesiin. Konei- |vuodot, tank-
den kayttd pohja- kauksessa

vesialueella. ylitaytot (6ljyt).
Muuntamot Muuntamoiden Muuntamoiden [Korvataan valuma-altaattomat pylvésmuuntamot puisto- Vattenfall Verkko Oy |Vattenfall Verkko |Tarvittaessa Muuntamot liit-
vuodot Oljyt. muuntamoilla tai suojataan ne muulla tavoin. Sijoitetaan Oy teessa 3

uudet muuntamot pohjavesialueen ulkopuolelle mahdolli-

22




suuksien mukaan.

Tieverkosto ja Vaaralliset kuljetuk- |Vaarallisten Minimoidaan tiesuolan kaytto erityisesti vedenottamoiden Tiehallinto Tiehallinto Jatkuva tarkkailu |Lisatietoa: Vaa-

tienpito set pohjavesialueilla |aineiden lahella. Kangasalan Vesi rallisten aineiden
kulkevilla teilla: 12 ja |kuljetukset, Tiesuolauksen vaikutuksien tarkkailu pohjavesialueilla; tark- (vedenottamol- kuljetuksista ja
13982. Teiden hoito. [tiesuolaus. kailuputkiverkko. Pohjavesialueiden merkinnat maastoon. Kangasalan kunta  [laan) Kangasalan paa-

teiden raskaanlii-
kenteen maarista
saa tiehallinnolta
ja Hameen tiepii-
rilta.

Ongelmajatteet Onnettomuudet ja  |Akut, jatedljyt |Jatteet toimitetaan ongelmajatelaitokselle ja toimitetuista Toimija Kunnan ympéris- [Jatkuva tarkkailu
huolimaton varas- |ja - tuotteet, |jatteisté pidetaén kirjaa. tonsuojelu/
tointi. liuottimet. Jatteet tulee sailyttda suoja-altaissa, joiden tilavuus on Aluepelastuslaitos |Toteutus 2006-

vahintaan jatteiden yhteenlaskettu tilavuus, tai vastaavalla 2007
tavalla.

Maa- ja metsatalous [Elinkeinon yleinen [Lannat, lan- Laaditaan tilakohtaisia ympéaristonhoito-ohjelmia. Maatilat Kunnan maatalo- [Tarvittaessa Kangasalan poh-
harjoittaminen poh- |noitus, poltto- |Tiedotetaan pohjavesialueella toimiville maatiloille pohjave- ussihteeri javesialueet ovat
javesialueella. aineet, konei- |densuojeluun liittyvista asioista. Kunnan maatalous- [Kunnan ympaéris- paaosin metsata-

den vuodot. sihteeri ja kunnan ténsuojelu lousalue valtaisia.

ymparistonsuojelu

Ei lannan patte-
rointia pohjavesi-
alueella.
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3.4. VALIMAA (0473051)

Sijainti

Valimaan pohjavesialue sijaitsee Kangasalan jad@pé@n rajalla kunnan itdosassa, Tur-
solantien (3230) varrella.

Perusominaisuudet pohjavesialueena

Valimaan pohjavesialue (Liite 5) kuuluu alueluokikdH, Muu pohjavesialue. Pohjavesi-
alueen pinta-ala on 0,58 krjm muodostumisalueen pinta-ala 0,21°kueella ei ole ve-
denottoa.

Alueen yleiskuvaus

Alue on paaosin metsan peittamaa lukuun ottamattgos- ja lounaisosien muodostumis-
alueelle yltavia peltomaita. Alueella sijaitsee iykgatila, viisi asuintaloa ja yksi vapaa-
ajan asunto. Asutus on keskittynyt alueen keskims8ahalahden alueelle ollaan laatimas-
sa osayleiskaavaa. Alueen maankayttéa on kuvakertamin taulukossa 9.

TAULUKKO 9. Maankayton yleiskuvaus Valimaa (Kanglsa kaavoitus 2006 ja
SLICES-aineisto 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha/ %)
Muodostumisalueella Pohjavesialueella

Haja-asutus 21/9 2/3
Loma-asutus 0,4/2 1/2
Peltoviljely 3/14 19/32
Metsétalous 13/61 32/54
Maa-ainestenotto 3/14 417
Vesistot 1/2

3.4.1 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Valimaan pohjavesialueen soveltuvuutta vedenhaaftimtei ole tutkittu, joten se on Il
luokan pohjavesialue. Pohjavesimuodostuman lask@mra muodostuvan pohjaveden
maaré on 190 id. Valimaa on pienehkd harjumuodostuma, joka @nv@atimatonta kat-
keilevaa harjujaksoa. Samaan harjujaksoon kuulingékkakerrostumia sijaitsee Vali-
maasta pohjoiseen Pakkalanjarven itdpuolella ja&@teSappeen lansipuolella.

Vallitseva kivilaji alueella on kiillegneissi. Alea kallioperassa on voimakkaasti kaakon —
luoteen suuntaista ruhjeisuutta. Pakkalanjarve8gppeenjarven suuntaisena kulkee kal-
lioperan ruhjelaakso, johon myds Vélimaan pohjanesidostuma on syntynyt. Alueen
pohjoisosan ymparisté on moreeni- ja kalliomaaskaodostuman aines on heikohkosti
lajittunutta hiekkaa ja soraa. Suuria kivid on mydgsodostuman pintaosissa. Eteldosaa
ymparoivat siltti- ja savialueet, joiden alle mustiona saattaa jatkua. Pohjaveden toden-
nakdinen virtaussuunta on etelaan.
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3.4.2 ALUEEN RISKIKOHTEET, ENNALTA EHKAISEVAT TOIME NPITEET,
TOIMINTAVASTUU, VASTUUTAHO JA AIKATAULU

Valimaan pohjavesialueen riskitoimintoja ovat lilke, asutus ja maa-ainestenotto. Lii-
kenneonnettomuudesta, Kiinteistéjen lammitysoljy@dien vuodoista, jatevesivuodoista

ja maataloustuotannosta pohjaveteen kulkeutuvétkainepadstot ovat todennakoisimpia
pohjaveden pilaantumisen aiheuttavia tekij6itd Malan pohjavesialueella. Pohjavesialu-
een riskikohteet on koottu taulukkoon 10, jossdemi paastoriskit ja riskinaiheuttajat on

kuvattu. Taulukossa on myds toimenpiteet joilladigst riskit pyritdan ennalta ehkaise-

maan ja vastuutetaan tahot toimenpiteiden suoligtekai seka saavuttamiseksi. Liséksi
siité loytyvat myos viittaukset lisatietoihin, jaitalueelta on saatavissa eri viranomaisilta.
Pohjavesialueen riskikohteet on esitetty liitteessa
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TAULUKKO 10. Valimaan pohjavesialueen riskikohteita, ennaltaaéddvat toimenpiteet, vastuutahot ja aikataulu

Riskikohde Paastoriskiku- Riskinaiheuttajat  Tloimenpiteet Toimintavastuu Valvontavastuu  Aikataulu ~ Huom!
vaus (Seurantavastuu)
Polttodljysailiot Maanalaiset Sailididen tihku- Sailididen saannolliset tarkastukset. Kiinteistdn omis-  [Aluepelastuslaitos |Jatkuva Oljyvahinkojentor-
(lammitys) sailiot riski ve- vuodot, ylitayttd ja [Sailiot sijoitettava suoja-altaisiin, tilavuus véahintaan sailionti- |tajat tarkkailu juntasuunnitelma
denottamoille. paluuputkivuodot. [lavuus. Pohjavesialueille ensisijaisesti muita lammitysmuo- Kunnan rakennus- valmistuu vuoden
Haitta-aineet: pda- [toja. valvonta 2006 loppuun
asiassa kevyt polt- |Oljysailidrekisterin ajantasaisuus. Aluepelastuslaitos |Aluepelastuslaitos mennessa. Ol-
tooljy. jysailiot kartalle.
Jatevesijarjestelma, |Vanhat kiinteistd- |Jatevedet Kiinteistdjen liittaminen vesihuoltoverkostoon. Osuuskunnat Kunnan ympéris- [Vanhojen Pohjavesialueilla
kiinteistokohtainen  |kohtaiset jateve- . ) ) ) e tonsuojelu/ kunnan |jv.jarjestelmi |jatevedet umpisai-
sijarjestelmat; Jateve%_tse_t_uksen m.uka|s'ten selvitysten Iap|kaynt|: nayt- Kunnan ymparis- |rakennusvalvonta |en asetuk- |li6on.
esim. pelkka teenotto ja jarjestelmien ajantasalle saattaminen. tonsuojelu sen tasolle
imeytys. saattaminen.
vuoteen
2014 men-
nessa.

Maa-ainestenotto,
louhinta ja murs-
kaus.

Suojaavan pinta-
maan poistami-
nen nopeuttaa
haitta-aineiden
paasya pohjave-
siin. Koneiden
kayttd pohjavesi-
alueella.

Otossa kaytetta-
visté koneista
aiheutuvat vuodot,
tankkauksessa
ylitaytot (6ljyt).

Lupaehtojen tayttdminen, tarkastukset, pohjaveden tarkkailu;
laatu ja pinnankorkeus. Koneiden kunto.
Alueen jélkihoito ja maisemointi.

Toiminnanharjoit-
tajat

Kunnan ympaéris-
tonsuojelu, Pir-
kanmaan ympa-
ristokeskus

Vuosittainen

Liitteessa 5

Muuntamot Muuntamoiden Muuntamoiden 6ljyt (Korvataan valuma-altaattomat pylvdsmuuntamot puisto- Vattenfall Verkko |Vattenfall Verkko |Tarvittaessa [Muuntamot liit-
vuodot muuntamoilla tai suojataan ne muulla tavoin. Sijoitetaan Oy Oy teessd 5
uudet muuntamot pohjavesialueen ulkopuolelle mahdolli-
suuksien mukaan.
Tieverkosto ja Vaaralliset kulje- |Vaarallisten ainei- |Minimoidaan tiesuolan kaytto erityisesti vedenottamoiden Tiehallinto Tiehallinto Jatkuva Lisatietoa: Vaaral-
tienpito tukset pohjavesi- |den kuljetukset, lahella. tarkkailu listen aineiden
alueella kulke- tiesuolaus. Tiesuolauksen vaikutuksien tarkkailu pohjavesialueilla; tark- |Kangasalan kunta |Kangasalan Vesi kuljetuksista ja
valla tiella 3230. kailuputkiverkko. (vedenottamol- Kangasalan paa-
Tien hoito. laan) teiden raskaanlii-

kenteen madarista
saa tiehallinnolta
ja Hameen tiepii-
rilta.
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Ongelmajatteet Onnettomuudet ja|Akut, jatedljyt ja - [Jatteet toimitetaan ongelmajatelaitokselle ja toimitetuista Toimijat Kunnan ympéris- [Jatkuva
huolimaton va- tuotteet, liuottimet. |jatteista pidetaén kirjaa. tonsuojelu/ tarkkailu
rastointi. Jatteet tulee sailyttaa suoja-altaissa, joiden tilavuus on Aluepelastuslaitos |Toteutus

vahintaan jatteiden yhteenlaskettu tilavuus, tai vastaavalla 2006-2007
tavalla.

Maa- ja metsatalous [Elinkeinon ylei- [Lannat, lannoitus, |Laaditaan tilakohtaisia ymparisténhoito-ohjelmia. Maatilat Kunnan maatalo- [Tarvittaessa |Kangasalan poh-
nen harjoittami-  |polttoaineet, konei- [Tiedotetaan pohjavesialueella toimiville maatiloille pohjave- |Kunnan maatalo- |ussihteeri javesialueet ovat
nen pohjavesi- den vuodot. densuojeluun liittyvista asioista. ussihteeri ja ympa- |Kunnan ympéris- paaosin metsata-
alueella. ristdnsuojelu ténsuojelu lousalue valtaisia.

Ei lannan patte-
rointia pohjavesi-
alueella.
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4. POHJAVEDEN MAARALLINEN JA LAADULLINEN SEURANTA

Pohjavesivarojen kannalta on tarke&da seurata pedtgevlaatua mahdollisten riskitekijoi-

den lahistélla, jotta mahdolliset pohjaveden mdi&eil ja laadulliset muutokset havaittai-

siin ajoissa ja voitaisiin estaa pohjaveden latgaan pilaantuminen ja pilaantuneen ve-
den paasy vedenottamolle. Myds otetun veden m&arékailu on tarkedd. Ottamon to-

dellisen kapasiteetin arvioimiseksi on tunnettagkasmaaran etta laadun kehitys pitkalla
aikavalilla.

Tarkkailu

Vedenottamoiden ottolupien mukaisen velvoitetarkkaitarkoituksena on tuottaa tietoa
vedenoton valvonnan tarpeisiin, vedenoton vaiketuselvittamiseksi ja lisdksi raakave-
den vedenkasittelytarpeen maarittelyd varten. Relgn maarallistd ja laadullista seu-
rantaa suorittaa Kangasalan Vesi kayttétarkkailosialmansa mukaan.

Rikun ottamolla seurataan veden maaraa paivittdingan ja mangaanin maaraa seurataan
viikoittain, koliformiset bakteerit tutkitaan kemakuukaudessa ja muut joka toinen kuu-
kausi. Kerran vuodessa teetetaan ottamolta ladgginen veden laadun maaritys. Suunni-
telma on sovitettu ymparistdterveydenhuollon vettesden valvontasuunnitelman kanssa
yhtenevaiseksi. Uuden Raikun vedenkasittelylaitokséyttotarkkailuohjelma on valmis-
tumassa.

Talousvesiasetuksen mukaan terveydensuojeluviraseman valvottava pienten vesilai-
tosten ja asetuksessa maéaariteltyjen elintarvikeplysten talousveden laatua sdanndéllisin
tutkimuksin. Asetuksen liitteesséa on esitetty r@tavat muuttujat.

Tarkkailuohjelmiin ja valvontasuunnitelmiin tuleésdllyttda vesipuitedirektiivin vaati-
mukset niiden laadinnan ja paivityksen yhteydessa.

Vehoniemen pohjaveden méaaréé, pohjaveden pinnaskibakja laatua tutkitaan laajamit-
taisesti myds alueelle suunnitellussa TAVASE-tekgaeesihankkeessa.

Vehoniemen pohjavesialueen luoteispuolella Keisamijulla Kaivannossa, nykyaan luo-
kittelemattomalla pohjavesialueella, on Kaivann@iraalan vedenottamo. Tiehallinnon
Hameen tiepiiri kayttda kyseistd vedenottamoa patanlaadun seurantaansa. Raikun
vedenkasittelylaitoksen sijainnin vuoksi sen tarklahjelmaan saanndllisella kloridipitoi-
suudenseurannan lisaamisella kyettaisiin arvioimiaamdentien (vt 12) suolauksen vai-
kutuksia Vehoniemen pohjaveteen. Kuvassa 1 optgsiedenlaadun kehitys kaivannon
sairaalan vedenottamolla vuodesta 1992 vuoteen ad5Klooripitoisuudessa on selvasti
havaittavissa pitoisuuden huomattavaa kasvua.

Pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden seurantattelitai on asetettu ympéaristolupiin
mm. polttoaineiden jakeluasemille, betonituotetidletaekd maa-ainesten ottolupiin. Lu-
pavelvolliset toimijat toimittavat tarkkailutuloksea kunnan ympéaristonsuojeluun, toimi-
jasta ja toiminnosta riippuen joko kerran tai katdeuodessa. Uusiin luvitettaviin toi-
mintoihin tulee sisallyttda pohjavedentarkkailusniteima.

Pohjaveden tarkkailupisteet on sijoitettava ja karkiohjelma on suunniteltava paikallis-
ten riskitekijoiden ja pohjaveden virtausolosuhégiadnukaan.
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Pirkanmaan ymparistokeskus kokoaa alueellaan pesi@w seurantaohjelmaa, joka muo-
dostetaan paadasiassa jo kdynnissa olevista seustnjetarkkailuista. Seurantaohjelman
laadinta on osa vesipuitedirektiivin toteuttamista.

Vedenlaadun kehitys
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KUVA 1. Kaivannon sairaalan vedenottamo

5. TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Yleistd

Pohjavesivahingot pyritddn aina ensisijaisestinedtin ennakolta. Varautumisen tarkoituk-
sena on, etta vahingon tapahtuessa torjuntatowoiitiaan ryhtya nopeasti ja tehokkaasti.
Kangasalan kunnan alueella todennakoéisimmaét pottgavbkaavat tekijat ovat vaarallis-

ten aineiden kuljetusten yhteydessa sattuvat aymetidet, 6ljysailididen vuodot, poltto-

aineiden jakeluasemilla tapahtuvat vuodot, ilki@afiohjavedenottamoilla ja jatevesien
joutuminen pohjavesiin.

Kangasalan Veden tulee olla varautunut veden jakelerilaissa hairidtilanteissa. Tar-
kemmin varautuminen erilaisiin hairidtilanteisiia grilaiset hairitilanteet on selvitetty
Kangasalan Veden valmiussuunnitelmassa, suunnideluabee paivittaa tarvittaessa.

Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelman laadinta on iéigsa ja taysin uusi Kangasalaa kos-
keva suunnitelman osio valmistuu vuoden 2006 loppongnnesséd. Suunnitelma linkite-
taan pohjavesialueidensuojelusuunnitelmaan senistalttua. Pohjavesialueella tapahtu-
van 0ljy- tai kemikaalionnettomuuden torjunnan tahas riippuu merkittavasti tiedon-
kulun tehokkuudesta. Pohjavesialueiden kunnollimerkitseminen on téarke&a torjunta-
toimenpiteiden nopean aloittamisen kannalta.

Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen tekema ridkigiolen seuranta, tiedotus toimen-

piteista ja tarkastukset pohjavesialueiden yrityg&iseka muilla toimijoilla lisdavat tieta-
mysta ja paikallistavat ennalta mahdollisia ongédofeia.
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Ymparistoterveydenhuollon valmiussuunnitelmassaselvitetty erilaisia hairittilanteita,
jotka voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumiseustesikayttéon soveltumattomaksi.
Ympaéristoterveydenhuollon valmiussuunnitelma I6ytiggveystarkastajilta.

Toimenpiteet vahinkotapauksissa

Pohjavesialueella tapahtuvista 6ljy- ja kemikadlingoista ovat kaikki vahingon havait-
sijat ilmoitusvelvollisia. Havaitsijan on valittorst ilmoitettava siita hatakeskukseen. Lain
maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisestukaan maadljyvahingon aiheuttajan
on itse ilmoitettava vahingosta poliisille tai ghetastuslaitokselle, vaikka vahingon aihe-
uttaja kykenisi itse hoitamaan vahingon torjunndahingon aiheuttaja on kuitenkin vel-
vollinen hoitamaan itse alkutorjunnan, silta ostirinkhanelta kohtuudelta voidaan odottaa,
esim. imeytysaineen kayttamista. Oljyvahinkotapankshasta 6ljyn haltija on myés vel-
vollinen ilmoittamaan poliisille tai aluepelastustkselle. Vahingon aiheuttaja on vastuus-
sa vahinkojen selvittdmisesta ja tutkimisesta.

Vahinkoilmoituksen jalkeen torjuntaviranomaisenrghdyttéva viipymatta toimenpiteisiin

seka tilanteen selvittamiseksi ettd torjuntatoinieigen aloittamiseksi. Alkutorjunnasta
vastaa ja toimia johtaa aluepelastuslaitos. Vamtg@nnan asiantuntijana toimii tarvitta-
essa Pirkanmaan ymparistokeskus. Oljyvahinkojejuritaohjeen mukaa 6ljyvahingoista
raportoidaan alueelliselle ymparistokeskukselleojoklittomasti tai kuukauden kuluessa.
Myds kemikaalionnettomuuksissa on tehtava ilmaatiueelliselle ymparistokeskukselle.

Valittémilla torjuntatoimenpiteilla pyritddn rajaaan maaperan sekéa pohja- ja pintaveden
likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle gamaan lika-aineen kulkeutuminen
vedenottamoille ja kaivoihin. Pohjavesialueella hsa valunut 6ljy imeytyy alaspain,
kunnes saavuttaa pohjaveden pinnan tai lapaisemé@tiénaakerroksen. Talloin se alkaa
levitd pohjaveden tai lapaisemattoman kerroksenghi@. Leviamistd voidaan estaa kai-
vamalla pohjaveden pinnan tasolle kuoppa, jostapgataan pois vettad ja oljya. Mikali va-
littomilla toimilla ei saada pohjavetta pilaavaaetia riittavan tehokkaasti pois maaperasta
ja pohjavedesta, tulee asiantuntijoiden kanss&alpahjaveden kunnostussuunnitelma.

6. SUOJELUSUUNNITELMAN TOIMENPITEIDEN TOTEUTUS JA SEURANTA

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa on esiteittyenpiteet havaittujen ja ennakoi-
tujen pohjavesiriskien poistamiseksi ja vahentdksseSuunnitelmassa on myos vastuu-
tettu ja kohdennettu toimijatahot tietyille toimétedle. Toimenpiteiden toteuttamiseksi

alueen riskitoiminnoille/toimijoille tiedotetaan wunitelmasta tiivistelmalla, jossa kohden-
netusti kasitellaan kyseisen toiminnon aiheuttanslaa ja toimintatapoja riskin vahentéa-

miseksi. Kunnan ympaéristonsuojelu vastaa tiedogasta.
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Toimenpiteiden seurantaa varten perustetaan senyana, johon kutsutaan mukaan kun-
nan ymparistonsuojelun, kaavoituksen, teknisen Wesdn, Kangasalan Veden, aluepe-
lastuslaitoksen ja Pirkanmaan ymparistokeskuksearstegit. Seurantaryhma kokoontuu
kerran vuodessa. Seurantaryhma suunnittelee ristédqmerusteisena seuraavalle vuodelle
vuosittaisen tavoitteen toimenpiteiden toteutuneséfuoden 2007 toteuttamistavoitteeksi
asetetaan ongelmajatteet. Vuosittain kaydaan iggikohteissa tapahtuneet muutokset,
pohjavesialueilta saadut uudet tutkimustuloksedrjaoidaan toimenpiteiden toteutumisen
taso. Toteutumistason perusteella seurantaryhm@aistaa riskikohteen suunnitelmasta.
Pohjavesialueella tapahtuvien muutoksien johdostaasmitaryhma voi myés lisdtd uusia
riskikohteita ja asettaa toiminnoille uusia toimgeia riskien poistamiseksi ja vahentami-
seksi. Suojelusuunnitelmaa paivitetdan seuranta@yphtyon edistymisen mukaan. Suun-

nitelman paivittamisen helpottamiseksi laaditaanjedusuunnitelmasta selainpohjainen
versio.
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